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1. UVOD

V dnesni digitalni dob¢ se stale vice Skol a uciteli snazi najit nové zpiisoby, jak ptiblizit
vyuku predmétli modernim a zabavnym zptsobem. Online vzdélavani a digitalni technologie
didaktickych online aplikaci mize pomoci zlepsit vysledky zakt nejen Vv pifirodovédnych
predmétech. V této préci je kladen diiraz pravé na prirodovédné predméty, které jsou pro
mnohé zaky stézejni oblasti vzdélavani, jelikoz jde Casto 0 abstraktni tematické oblasti, které
si lze jenom slozité v daném véku predstavit. Mnohé aplikace umoziuji ucitelim vytvaret
interaktivni a atraktivni vyukové materidly, které mohou pomoci studentim Iépe pochopit
sloZitost probiraného tématu, zlepsit své vysledky anckterd méné oblibend témata

zatraktivnit.

Cilem této prace je poskytnout piehled o vyuziti didaktickych online aplikaci pro
vyuku pfirodovédnych predmétl, jako jsou matematika, fyzika a chemie na zdkladnich
a sttednich Skolach. Jsou zde uvedeny tematické celky, které vyplyvaji z Radmcovych
vzdélavacich programi (RVP) [1], [2] vydanych Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky (MSMT). V této praci jsou piedstaveny moznosti vyuziti
online nastrojii a aplikaci pfi vyuce, jejich dostupnost, dale se prace zaméfuje na
implementaci téchto online aplikaci do vzdélavacich plant a osnov vyuky tak, aby bylo
mozné rozSifeni mezi pifedméty iro¢niky, coz bude pro vyucujici snazsi nejenom pro
meziptedmétové vyuziti, ale také 1 v ramci riznych ro¢niki. Rovnéz jsou V praci predstaveny
jednotlivé aplikace na zakladé jejich vyuziti @ vhodnosti pro jednotlivé ptedméty veetné jejich

vyhod a nevyhod.

Vzhledem k tomu, Ze se digitalni technologie a internet stavaji stale dostupnéjSimi pro
vSechny vékové kategorie, vyuziti didaktickych online aplikaci se stdvd neodmyslitelnou
soucasti moderni vyuky. Tyto aplikace mohou byt vyuzity jak pro vyuku ve tfide, tak ipro
samostudium, coz poskytuje studentiim moznost ucit se kdekoliv a kdykoliv a pro vyucujici je
to vhodny nastroj, kdy mize ovéfit danou latku i u studentd, ktefi jsou naptiklad nemocni.
Navic didaktické online aplikace umoziuji studentiim ucit se vlastnim tempem a V ramci
svych individudlnich preferenci. Vyucujicim usetii ¢as a mohou slouzit i jako nazorné ukazky

slozitych €1 nebezpecnych témat, ptipadné jako alternativa pro vyuku nékterych témat, kdy je



potteba pofidit nakladné pomucky. Vyucujici mlze pti vyuziti aplikaci také pracovat

naptiklad s okamzitou zpétnou vazbou.

Jak jiz bylo zminéno, tato prace se zaméfuje na pifedméty matematika, fyzika
a chemie, které jsou povazovany za kliCové piredméty vzdélavani, avSak mohou byt pro
studenty naro¢né kvili jejich mnohdy abstraktni povaze probiranych témat. Naptiklad
simulace mohou ukazat, jak se elektrické pole méni Vv reakci na pohyb naboji, nebo jak se
molekuly chovaji béhem chemické reakce, coz si lze pifi prvnich kapitolach latky jenom
slozit¢ predstavit. Tyto nastroje mohou byt velmi uZitecné pro poskytovani praktickych
zkuSenosti a hlub§iho porozuméni této latky. Vyuziti didaktickych online aplikaci miize
pomoci studentim zlepsSit své znalosti a pochopeni téchto predméti a zefektivnit uceni
a zapamatovani danych témat. Tyto aplikace umoziuji studentim zkoumat probiranou latku
naptiklad prostfednictvim interaktivnich simulaci, her a aktivit, coz miize byt pro studenty
zabavnéj§i a méné ndrocné, nez kdyby se snazili pochopit danou problematiku pouze

Z ucebnic ¢i ze slovniho popisu ucitele.

Mnohé vyzkumy [3] ukazuji, Ze didaktické interaktivni nastroje mohou mit pozitivni
dopad na vzdé€lavaci proces a vysledky studentl. Naptiklad studenti, ktefi pouzivaji
didaktické interaktivni aplikace k uceni (napf. e-book), dosahuji lepSich vysledkt v testech
a maji vétsi zajem 0 dané predméty nez ti, ktefi takové aplikace nepouzivaji. Tyto pozitivni
vysledky jsou zpiisobeny tim, ze didaktické online aplikace umoznuji studentim ucit se

riznymi zpisoby, coz poskytuje vétsi flexibilitu vyuky.

Vyzkum na Ustavu pedagogickych véd Filozofické fakulty Masarykovy univerzity se
zam¢fil na to, jak dospivajici vyuzivaji technologie ve Skole, doma a ve volném case. Zjistili,
ze déti se nejvice uci S technologiemi samy ve volném case, kde maji prostor zkouSet a délat
chyby. Ve skole jsou omezeny moznostmi vybaveni a schopnostmi ucitelii. Generacni rozdily
hraji roli Vv pfijeti aosvojeni technologii. Mnohdy jejich rodi¢e s pocita¢i a mobily
nevyrustali, zatimco pro jejich déti je to soucast zivota. Vyzkum doporucuje mluvit s détmi
o0 tom, jak a pro¢ pouzivaji technologie, a ucit se od nich, jak efektivné vyuzivat technologie.
Skoly stale nevyuzivaji plny potencial technologii ve vyuce. Ugitelé stile vyuZivaji jen
jednoduché postupy, jako je ptiprava prezentaci nebo hledani informaci na internetu. Vyzkum

doporucuje efektivné integrovat technologie do vyuky a vytvaret prostiedi, které podporuje



Kreativitu a inovace. To zahrnuje také vyuziti mobilnich telefonti jako nastroje pro vyuku,

misto jejich plosného zakazovani [4].

Napiiklad v odborném ¢lanku Digitalni technologie ve vyuce fyziky na ZS aSS
publikovaném na Metodickém portale RVP [5] jsou shrnuty vysledky mezinarodnich Setieni
u studentli, které¢ vyzdvihuji moderni technologie jako ndastroj pro ziskéni popularizace
az4jmu O studium fyziky. Za zminku stoji nékteré body, kdy student muize absolvovat
naro¢né experimenty, aniz by Skola musela pofidit drahé vybaveni do laboratote, pokud by to
vibec bylo mozné, ¢i ptfedstavit takové experimenty, které by mohly ohrozit zdravi a Zivoty
zaki. Dale se také Zaci uci vlastnimi silami ziskavat dostupné informace a ovéfovat jejich

pravdivost.



2. DOSTUPNOST MODERNICH TECHNOLOGII NA
SKOLACH
V Ceské republice je dostupnost digitalnich technologii na zakladnich a stfednich $kolach
pomérné dobra. Témét vSechny skoly jsou pfipojené k internetu, vybaveny pocitaci a vétSina
skol je také vybavena interaktivnimi tabulemi a dalsi digitalni technikou [6]. Vyrazného
zlepSeni se Skoly dockaly v pribéhu pandemie covid-19, kdy byly Skoly nuceny pfejit téméf
ze dne na den na distan¢ni vyuku, se kterou souvisel i nakup potiebného vybaveni. Piestoze
néktefi vyucujici zastavaji spiSe klasické metody vyucovani, tato skutecnost pandemie je
donutila k vyuce vyuzivat ionline prostiedi. Je dilezité poznamenat, ze ipies zvySenou
dostupnost digitalnich technologii na Skolach, je stale dulezit4 role pedagogii a zpiisob, jakym
jsou technologie do procesu vzdélavani zapojeny. Navic ipfes zlepSeni infrastruktury
a dostupnosti technologii stale existuji vyzvy, jako je zastarala technika, aplikace Cci

proskoleni ucitell a objevovani novych aktualnich nastroja.

Ze zpravy Ceského statistického Gradu [6] 1ze vidét trend v nakupu nové techniky,
tj. notebooki a stolnich pocitact, kdy je na tom nejlépe druhy stupenn zakladnich S$kol.
Ackoliv tato zprava neobsahuje pfesné procento piipojenych zakladnich a stfednich Skol
k internetu, z dostupnosti Wi-Fi pfipojeni, které je na 95 % Skol dostupné, 1ze usoudit, ze
piipojeni Skol k internetu bude jesté 0 né€kolik procent vyss$i. V moznostech vyuziti praveé

interaktivnich aplikaci pro vyuku by nemél byt ze strany technického vybaveni problém.

Jak zvyse uvedené statistiky vyplyva, dostupnost didaktickych online aplikaci
vyuzivanych pfi vyuce zavisi pfedev§$im na rozhodnuti pedagogl a fediteld Skol, nikoliv
na dostupnosti technického vybaveni. V poslednich letech vsak doslo K rychlému naristu
vyuzivani téchto aplikaci, coZ je dano zejména pandemii a S tim spojenou vyukou na dalku.
Za dobu pandemie si vyucujici vzajemné sdileli informace a zkuSenosti K jednotlivym
aplikacim, kde si mnohdy nasdileli i své vytvofené materialy a pomicky. Tyto pomucky je
mozné vyuzivat opakované¢ ana zakladé zpétné vazby od studentii je v ptipadé potieby
snadno upravovat. Navic mnoho z téchto aplikaci je volné dostupnych bez dodate¢nych

nakladd a mohou byt vyuzity i mimo $kolni prostiedi.



Celkové lze tedy potvrdit, ze dostupnost internetu a chytrych zafizeni na ceskych
Skolach se V poslednich letech vyrazn¢ zlepSila, nicméné stdle existuji rozdily mezi
jednotlivymi $kolami a regiony. Didaktické online aplikace a jejich dostupnost se také rychle

rozviji.
2.1 Vyzkumy =zabyvajici se interaktivnimi aplikacemi pii

vyuce
Vyzkum ukazuje, Ze interdisciplindrni pfistup mezi matematikou a pfirodnimi védami muize
byt velmi prospésny. Matematika neni pouze nastrojem nebo strukturujicim prvkem pro védy.
Védecky obsah ametody mohou piispét K hlub§imu alépe zaloZenému porozuméni

matematickych termint [7].

Dalsi studie ukazaly, ze vyuziti pocitatovych simulaci ve vyuce fyziky a chemie muize
byt pro studenty vice pouzitelné nez tradi¢ni vyukové metody. Skupina, ktera pouzivala
pocitatové simulace, dosdhla vysSich procent spravnych odpovédi ve srovnani S kontrolni

skupinou [8].

Celkové lze shrnout, ze matematika, fyzika achemie jsou klicové predméty, které
poskytuji studentim nezbytné nastroje a dovednosti potiebné pro Gspéch Vv zivoté. Interaktivni
online aplikace mohou zlepsit proces uceni tim, ze poskytnou studentlim vizualni a praktické

zkus$enosti, které mohou pomoci pii pochopeni slozitych konceptu [8].

2.2 Klady a tiskali moderni techniky a interaktivnich aplikaci
pi1 vyuce
Ptestoze vyzkumy ukazuji klady ve vyuzivani modernich technologii pfi vyuce, je potieba
zminit itskali tohoto zplsobu vyuky. Moderni technologie a aplikace mohou poskytovat
studentiim pfistup K riznym typiim materiald, jako jsou animace, videa, interaktivni piiklady
a laboratorni simulace. To umoziuje studentim vidét a snazit se pochopit danou latku, kterd
by jinak mohla byt pro né& abstraktni bez bliz§iho pochopeni a obtizna. Kromé toho
interaktivni aplikace mohou byt také uzitecné pro ucitele, ktefi mohou snadno sledovat

pokrok svych studentll a nachazet oblasti, které vyzaduji dalsi praci nebo vysvétleni. Také

mohou byt pouzity K podpote diskuse a spoluprace mezi studenty, coz mize vést ke zlepSeni
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jejich socidlnich a komunikacnich dovednosti, které jsou v dnesni digitdlni dobé a po
pandemii covid-19 naruseny [9]. V zavislosti na konkrétni situaci a potfebach studentl by
m¢ély byt interaktivni aplikace pouZzivany jako doplnék K prezen¢ni vyuce, nikoli jako nahrada

zani.

Interaktivni aplikace mohou mit negativni dopad na vyuku z nékolika divodu. Jednim
Znich je rozptylovani anedostatek pozornosti. To je zpusobeno dostupnosti napiiklad
vlastniho zafizeni s pfistupem k internetu (typicky mobilni telefon, tablet aj.), kdy dany zak
muze misto vyuky sledovat sociélni sité ¢i hrat hry. Dale také mohou odvadét pozornost pii
neustalém sledovani obrazovky ¢i displeje. Navic je potieba také dbat i po technické strance
napiiklad na rGznorodost zatizeni, pokud Skola nemd dostatek svého vybaveni k zaptjceni, ¢i
vyucujici, kteti nejsou technicky zdatni. Jelikoz Zaci pochazi z rodin, kde mize byt rizna
finan¢ni situace, ne vzdy maji Zaci doma k dispozici pottebnou techniku. Napftiklad pti vyuziti
soukromych telefond, je tfeba situaci provéfit diive, nez budou telefony zakd vyuZity pii
vyuce, aby nedochézelo U jedincl ze znevyhodnénych rodin k Sikané od ostatnich studenti

(naptiklad z divodu nedostupnosti mobilniho telefonu, ¢i staii daného zatizeni).

2.3 Motivace pro pouzivani interaktivnich aplikaci

V této praci je hlavnim tématem vyuzivani interaktivnich aplikaci ve vyuce, zejména na
zakladnich a stfednich Skolach a gymnaziich. Interaktivni aplikace jsou vybirany piedev§im
online a bez nutnosti piedplatného ¢i zakoupeni aplikace. Umoznuji uéiteli aktivné zapojit
zaky do ucebniho procesu, naptiklad prosttednictvim dotaznikd, her, simulaci, animaci, kviz
nebo testi. Tyto aplikace mohou zvysit motivaci, zapamatovani a porozumeéni uciva, podpofit
spolupraci a kreativitu, a zaroven zpestfit a obohatit vyuku. Tato prace ma poukazat na velké
mnozstvi aplikaci zdarma a snadného univerzalniho vyuziti napfi¢ predméty a ro¢niky. Podle
J. A. Komenského je zdkladem uceni vyuzivat rGzné smysly a podnécovat mysleni,
postupovat ve cvi¢eni od snadnych k sloZitym ulohdm, umoZznovat zZakovi vidét zlepSeni ve
svém vysledku, které jej motivuje k lepSimu zvladnuti dalSiho zadéani. Tyto principy se
odrazeji v koncepci programovaného uceni od B. F. Skinnera, ktera je védecky prokazana.

Toto jsou vSechny faktory, které pouziti aplikaci ve vyuce zahrnuje.

Vybér tématu K vyuzivani interaktivnich aplikaci predchazi to, ze jako vyucujici

pfedmétu Multimedia ve vyuce |na Ptirodovédecké fakult¢ Masarykovy univerzity jsem
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rovnéz vyzkousel a ziskal zpétnou vazbu od studentt, ktefi pfedmét jiz absolvovali. Predmét
se zabyva tvorbou ucebnich materialti véetné interaktivnich aplikaci pro vyuku. Predmét je
urcen piedevsim pro studenty ucitelstvi, ktefi vykonavaji praxe na sttednich Skolach. Od nich
je ziskana zpétna vazba, jak se S aplikacemi pracovalo, zdali byly funkéni bez technickych
obtizi ¢i ¢asové narocnosti na pfipravu a vysvétleni ataké, zdali zaky bavily a vénovaly
danému cviceni dostateCnou pozornost. Kladné hodnocené a hojn¢ vyuzivané aplikace jsou
V praci probrany podrobnéji. V piedmétu Multimedia ve vyuce |jsou tyto aplikace
zastoupeny pravidelné Vv prabéhu vyuky. Ve ctvrté kapitole jsou rovnéz uvedeny blizsi

moznosti vyuziti S moznymi piiklady pouziti.
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3. VYBRANE TEMATICKE CELKY DLE RVP

Vyuziti interaktivnich aplikaci pfi vyuce je v této praci probirdno predevSim pro stézejni
predméty jako je matematika, fyzika ¢i chemie, jelikoz tyto pfedméty jsou svym obsahem
naro¢né pro zaky a dilezité pro pochopeni. Tyto pfedméty piirodnich véd jsou nezbytné pro
pochopeni nejenom svéta kolem nas, ale také pro nasledujici studium v mnoha oborech.
Poskytuji studentim nezbytné nastroje pro feseni problémi a kritické mysleni, které jsou

klicové pro jejich budouci studium, potazmo naslednou kariéru a analytické mysleni [10].

Interaktivni online aplikace mohou zlepsit proces uceni tim, ze poskytnou studentlim
vizualni a praktické zkuSenosti, které mohou pomoci pii pochopeni slozitych témat. Aplikace
také umoznuji studentim pracovat ve vlastnim tempu a poskytuji okamzitou zpétnou vazbu
zaktim ¢i ucitelim, coz muze zlepsit jejich porozuméni a zajem 0 tyto predméty. Ucitelim
pomahaji ptizpisobit vyuku a davaji jim zpétnou vazbu o tom, zdali je tfeba nékterou z
probiranych latek dovysvétlit. Nicméné, zdjem 0 tyto pfedméty na zdkladnich a stfednich
Skolach ¢asto neni velky. Mnoho studenti povazuje tyto predméty za obtizné nebo nudné.
Pomoci interaktivnich aplikaci je mozné tyto predméty ozivit a pomoci studentim je 1épe

pochopit a zapamatovat si je.

Matematika je zakladem pro mnoho dalSich obori, ato ivéetné piedméti fyziky
a chemie. Pomoci interaktivnich aplikaci mohou studenti vizualizovat matematické vztahy
a dikazy alépe pochopit, jak se pouzivaji Vv praxi. Fyzika je pfibuzny pfedmét, kde jsou
probirany rizné fyzikalni zadkony. Interaktivni aplikace mohou studentim pomoci 1épe
pochopit tyto zdkony tim, ze jim umozni experimentovat a pozorovat je v praxi. Vhodnym
a zdbavnym tématem muze byt tematicky celek astronomie. Chemie je pfedmét zabyvajici se
riznou skladbou latek a jejich reakci s okolnim prostfedim. Interaktivni aplikace mohou
studentim pomoci vizualizovat tyto interakce a Iépe pochopit, jak se latky chovaji a reagu;i
s ostatnimi. To vSe navic bezpecnou formou, bez nutnosti pofizeni specializované laboratoie
a dalSiho vybaveni. Ptirodni védy jsou klicové pro pochopeni svéta kolem nas. Tyto predméty
poskytuji studentim zékladni pochopeni svéta kolem nas a pomahaji jim rozvijet dovednosti,

které budou potiebovat v budoucnosti.

Na zéikladnich a stfednich Skolach jsou pfirodni védy casto klicovou soucasti

studijnich plant. Pfirodni védy také ptipravuji studenty na budouci studium a kariéru. Mnoho
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oborti vyzaduje silné znalosti Vtéchto oblastech, vcetné inZenyrstvi, mediciny, védy
a techniky. Studium téchto pfedmétt také pomaha studentiim rozvijet fadu dovednosti, véetné
feSeni problému, kritického a analytického mysleni, pfipadné i tymové prace a komunikace
pii riznych projektech, kdy studenti musi spolupracovat s ostatnimi, aby dokazali pravdivost

nékterych tvrzeni a zakond. Tyto dovednosti jsou dulezité pro tspéch v jakémkoli oboru.

Tato prace je zamétena predevsim na dva RVP, konkrétné pro zakladni skoly [1]
a gymnazia [2]. Existuje n€kolik variant RVP pro stfedni skoly, které¢ se lisi na zaklade
ucebniho oboru. Dané Skoly na zékladé RVP vytvaii konkrétni ucebni plany. V zakladu jsou
tyto RVP velmi pifibuzné. Tato prace je uvadi piiklady v obecné urovni, aby bylo moZné
jednotlivé aplikace prizpusobit potfebam vyucujiciho, daného tématu a predmétu, na zakladé
poctu studentd a napii¢ jednotlivymi ro¢niky. V ramci téchto RVP jsou uvedeny stézejni
oblasti, které jsou pro studenty naro¢né. Ve fyzice mohou byt interaktivni aplikace uzite¢né
pfi vyuce tematickych oblasti jako jsou mechanika, elektfina a magnetismus, optika,
termodynamika a kvantova fyzika. V chemii mohou byt interaktivni aplikace uzite¢né pfi
vyuce tematickych oblasti jako jsou struktura atomu, chemické vazby, chemické reakce,
roztoky a koloidy, kyseliny azasady, redoxni reakce a organicka chemie. V matematice
mohou byt interaktivni aplikace uZitecné pii vyuce tematickych oblasti jako jsou disla
apocetni operace, zavislosti, vztahy aprace Sdaty, geometrie Vroviné a v prostoru
a nestandardni aplikacni ulohy a problémy. Je dulezité poznamenat, zZe vyuziti interaktivnich
aplikaci by mélo byt vzdy v souladu s pedagogickymi cili a potfebami zakd. Interaktivni
aplikace by mély byt vyuzivany jako nastroje pro podporu uceni, nikoli jako nahrada

tradi¢niho vyukového procesu.

3.1 Struktura RVP

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) definuji statni tiroven vzdélavani v Ceské republice.
Existuji rizné typy RVP pro rlizné typy Skol a vzdélavacich Grovni, v¢etné piedSkolniho,
zakladniho a sttedniho vzdélavani. V této praci jsou probirany RVP pro zédkladni vzdélavani
(RVP ZV) a RVP pro gymnazia (RVP G). RVP pro stfedni odborné vzdélavani (RVP SOV)
maji nékolik rozdild od RVP pro gymnéazia. Gymnazia jsou zamétfena na obecné vzdélani
s cilem pfipravit studenty na vysokosSkolské studium. Na druhé strané, sttedni odborné skoly

se zaméfuji na poskytovani konkrétnich odbornych dovednosti a znalosti potfebnych pro
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ur¢ité povolani, kdy jsou plany upraveny podle jednotlivych oborG. RVP G aRVP SOV
mohou mit rizny obsah a strukturu kurikula v zavislosti na jejich specifickych cilech
a zaméfeni. Navic kazda Skola vytvaii svij vlastni SVP na zakladé ptislusného RVP. To
znamend, ze konkrétni obsah a struktura vyuky se mohou lisit mezi jednotlivymi gymnazii

a stfednimi odbornymi Skolami.

Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni $koly agymnazia v CR obsahuji
vzdélavaci tematické celky pro rtizné predméty, véetné téch, na které je prace zaméfena, tj.
matematika, fyzika a chemie. Pro kazdy pfedmét jsou stanoveny konkrétni cile a témata, ktera
by méla byt v ramci vzdélavani probrana. RVP ptedstavuji tato hlavni témata pro vSechny
urovné vzdelavani. RVP stanovi konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani, a to
vSeobecného a odborného podle zaméteni daného oboru vzdélavéani, jeho organizacni
usporadani, profesni profil, podminky pribéhu a ukoncovani vzdélavani a zasady pro tvorbu

Skolnich vzdélavacich programd.

RVP zahrnuje n¢kolik kli¢ovych krokil. Zafind se stanovenim hlavnich rdmcovych
cilt, jako je prace ve skupinach a tvorba prezentaci. Tyto cile jsou zdkladem pro dalsi praci
a pomahaji ucitelim zaméfit se na klicové dovednosti a kompetence, které by mély svym
studentiim pfedat. Dal$im krokem je pochopeni vzdélavacich oblasti a jak na né pohliZet. To
zahrnuje pochopeni toho, jak jsou jednotlivé oblasti propojeny a jak mohou byt integrovany
do ucebniho planu. Ucitelé také musi pracovat S riziky, kterd mohou zahrnovat nedostatek
zdroji pro rtizné pomucky, nedostatek casu nebo obtize S motivaci studentii U konkrétnich
témat. RVP je vyuzivan jako néstroj nejen pro pedagogickou praci, ale také jako dokument
pro ujasnéni a upevnéni profesnich kompetenci napti¢ riznymi skolami. To znamend, ze RVP
muze byt pouZit jako referencni bod pro ucitele, aby mohli sledovat sviij vlastni profesni
rozvoj a zlepsovat své dovednosti a znalosti a také, aby se sjednotila Giroven zakia vychazejici
z dané Skoly €1 gymnazia. Pocet hodin vénovanych matematice, fyzice a chemii je specificky

pro kazdy Skolni program a zavisi na fadé faktord, v€etn€ urovné a typu vzdélavani.

3.2 Matematika a jeji tematické celky na ZS

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) [1] pro matematiku
zahrnuje tematické okruhy jako jsou Cisla a pocetni operace, zavislosti, vztahy a prace s daty,

geometrie v rovin€¢ av prostoru a nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy. Tyto témata
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zahrnuji uceni se aritmetickym operacim, praci S proménnymi, analyzu zmén a zéavislosti,

geometrické utvary a jejich vlastnosti, a feSeni praktickych tloh a problémd.

Interaktivni aplikace mohou byt vyuzity K podpofe téchto témat tim, ze poskytuji zakim
moznost praktického vyuziti matematickych dovednosti a znalosti. Naptiklad, pro tematicky
okruh cisla a pocetni operace, interaktivni aplikace mohou obsahovat hry, simulace formou
rizné¢ho skladani dilkti, nebo cviceni, které poméhaji zdkim procvicovat matematické
operace. Pro tematicky okruh zavislosti, vztahy a prace s daty, interaktivni aplikace mohou
zahrnovat vizualizace a interaktivni grafy, které pomahaji zakiim Iépe porozumét zménam
a zavislostem V realném svété. Pro tematicky okruh geometrie Vv roviné a v prostoru mohou
interaktivni aplikace obsahovat virtualni modely geometrickych tutvard a prostorové ulohy,

které pomahaji zakiim 1épe pochopit geometrické vztahy.

Vyuziti interaktivnich aplikaci mtze posilit zapojeni zakii a usnadnit jim porozuméni
matematickych konceptii skrze praktické avizudlni ptiklady. Tyto aplikace mohou také
podpofit riznorodé uéebni styly a umoznit podpoieni individualnosti vyuky pro rizné urovné

schopnosti zak.

Tato témata jsou kli¢ova pro rozvoj matematickych dovednosti a porozuméni U zaka
béhem zakladniho vzdélavani. RVP pro zakladni Skoly byl v poslednich letech nékolikrat
revidovan a aktualizovan. V roce 2021 byl RVP revidovan s cilem modernizovat obsah
vzdélavani tak, aby odpovidal dynamice a potfebam 21. stoleti. Byl zaveden také dalsi
vzdélavaci celek v oblasti informatiky a digitalni gramotnosti zaku. Napiiklad v roce 2023
byla provedena uprava RVP, ktera zohlednila specifické vzdélavaci potteby zaku-cizinct,

ktefi se vzdélavaji v ceskych skoléch.

3.3 Clovék a piiroda (fyzika, chemie) na ZS

V ramci RVP pro zakladni vzdélavani v oblasti fyziky jsou zahrnuty nasledujici témata jako
jsou zemé jako vesmirné téleso, vcetné tvaru, velikosti a pohybti Zemé, stfidani dne a noci,
sttidani ro¢nich obdobi, svétovy Cas, Casova pasma, pasmovy cas, datova hranice a smluveny
Cas. Dale se vyuCuje krajinnd sféra, ktera zahrnuje piirodni sféru, spolecenskou
a hospodatskou sféru, a slozky a prvky piirodni sféry. Také se probira systém piirodni sféry

na planetarni Grovni, véetné geografickych past, geografickych (Sitkovych) past a vyskovych
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stupiili, a na regionalni urovni, kde se zkoumaji ptirodni oblasti. Pro zakladni vzdélani jsou
Vv oblasti chemie zahrnuty nasledujici témata jako chemické reakce, kdy tento celek zahrnuje
rozliSeni a zapis rovnic vychozich latek a produktti chemickych reakci, aplikaci poznatki
o0 faktorech ovliviiyjicich prabéh chemickych reakci v praxi apii predchazeni jejich
nebezpecnému prubéhu. Dale se vyucuje vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na Zemi aznalosti o principech haseni pozari na feSeni
modelovych situaci z praxe. Dale také Casti anorganické chemie, tj. napiiklad porovnani
vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxid, kyselin, hydroxidi a soli
a posouzeni vlivu vyznamnych zastupct téchto latek na Zivotni prostfedi. Déle se vyucuje
orientace na stupnici pH, méfeni reakce roztoku univerzalnim indikatorovym papirkem
a ptiklady uplatiiovani neutralizace v praxi. Chemicky primysl a jeho vliv na zivotni prostiedi
zase specifikuje oblasti u¢iva tykajici se chemického primyslu v Ceské republice, vyrobki,
rizik v souvislosti se Zivotnim prostfedim, recyklace surovin, koroze, pramyslovych hnojiv,
plasti asyntetickych vldken, detergenti, pesticidi a insekticidi, hoflavin a tepeln¢

zpracovanych materiala.

Tyto oblasti v chemii jsou soucasti Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani a poskytuji zakim znalosti a dovednosti v oblasti chemie a jejiho vlivu na Zivotni

prostiedi a prakticky zivot.

V ramei vzdé&lavaci oblasti ,,Clovek a ptiroda“ a konkrétné v oblastech fyziky, chemie,
ptirodopisu a zemépisu, lze vyuzit interaktivni online aplikace K posileni a prohloubeni
poznatktl zakt. Napfiklad v oblasti fyziky by mohla interaktivni aplikace simulovat rtzné
fyzikélni jevy, jako je pohyb téles, zdkony zachovani energie nebo elektromagnetismus.
V chemii by aplikace mohla umozZnit interaktivni experimentovani S riznymi chemickymi
latkami a reakcemi. V piirodopisu a zemé&pisu by aplikace mohla poskytovat interaktivni
mapy, virtualni exkurze do rtiznych geografickych oblasti, nebo simulace pfirodnich jevi

a jejich dopadii na Zivotni prostiedi.

Interaktivni online aplikace mohou také podporovat rozvoj klicovych kompetenci
zakd, jako je kritické mysleni, logické uvazovani a schopnost formulovat a hledat odpovédi na
otazky 0 pfirodnich procesech. Tyto aplikace mohou byt uZitecnym nastrojem pro vizualizaci

aumoznit zaktim praktické experimentovani v chemii nebo zkoumani fyzikalnich jevid
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a vztahi. Takové interaktivni aplikace mohou pfispét K lepsimu porozuméni piirodnim
procesim a zakonitostem amohou byt efektivnim prostfedkem pro zapojeni zaki do

vzdélavaciho procesu.

3.4 RVP pro gymnézia a sttedni Skoly

Ramcové vzdélavaci programy pro stiedni odborné vzdélavani (RVP SOV) jsou specificky
navrzeny tak, aby odpovidaly riiznym obortim studia. Kazdy obor ma sviij vlastni RVP, ktery
je prizptisoben specifickym potfebam a pozadavkiim daného oboru. Dile je RVP SOV
rozdelen podle typu ukonceni studia. Nékteré programy jsou ur€eny pro studia zakoncena
vyuénim listem, zatimco jiné jsou urceny pro studia zakoncend maturitou. Toto rozdéleni
umoznuje Skolam aucitelim 1épe prizplisobit vyuku potfebam studentli a cilim daného

oboru.

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G) [2] je ur¢en pro tvorbu $kolnich
vzdélavacich programl na Cctyfletych gymnéziich a vysSSim stupni viceletych gymnézii.
Stanovuje zakladni vzdélavaci uroven pro vSechny absolventy gymnazii, specifikuje uroven
klicovych kompetenci, kterych by méli zaci dosdhnout, a vymezuje zavazny vzdélavaci

obsah.

Pfirodovédnymi predméty v ramci RVP G jsou predev§im matematika, informatika,
fyzika, chemie, biologie. Obsahem matematiky jsou algebra, geometrie, funkce, statistika
a pravdépodobnost. Fyzika se zamétuje na mechaniku, molekulovou fyziku, termodynamiku,
elektfinu a magnetismus, optiku amoderni fyziku. Chemie pokryva obecnou chemii,

anorganickou chemii, organickou chemii a biochemii.
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4. INTERAKTIVNI APLIKACE

Vyuziti interaktivnich aplikaci mize byt pro zminované predméty zvlasté uziteCné, protoze
Casto umozinuji studentiim pfedstavit si jednotlivd témata konkrétné¢ na zéklad¢ vizualizace,
coz pomoci klasickych uc¢ebnich materialt mize byt velmi obtizné. Tyto aplikace také Casto
nabizeji rizné Grovné obtiznosti, coz umoznuje studentim pracovat vlastnim tempem a na své
urovni, a to mize byt velmi motivujici a podporujici jejich zajem 0 dany piedmét. Také lze
uvést, ze vyuziti interaktivnich aplikaci mize pomoci pfiblizit vyuku téchto piedméti
K dnesnim digitalné zdatnym studentim, ktefi jsou zvykli na interaktivni prvky ve svém
kazdodennim zivoté. Tim miize byt vyuka pro né zajimavéj$i @ mohou byt motivovani se vice

vénovat témto predmétim.

Existuje fada motiva¢nich faktord, které by mohly vést ucitele K vyuziti interaktivnich
aplikaci pro vyuku pfirodovédnych pfedméti. Nize jsou uvedeny nékteré duvody, pro¢ je
vhodné zpestfit vyuku pomoci podpurnych aplikaci. Mezi tyto faktory muze pattit napiiklad
Zlepseni zapojeni zakl, zvySeni zajmu O predmeéty, zlepSeni efektivity vyuky ¢i vice

ptizptsobena vyuka na zékladé¢ individualnich zdatnosti jednotlivych studentu.

Interaktivni aplikace mohou byt pro zdky motivujici a zabavné. Mohou zlepsit
zapojeni zakll do vyuky a pomoci jim lépe porozumét ucivu. Pokud se zaci citi motivovani
a zapojeni, mohou byt také méné nachylni k odvadéni pozornosti béhem vyuky. Vyuzivani
interaktivnich aplikaci muize vést k vétSimu zajmu zaku. Zabavné a vizualné atraktivni
aplikace mohou pomoci Zakiim vnimat tyto pfedméty jako zajimavé a ptinosné. Interaktivni
aplikace mohou byt pfizplisobeny potiebdm jednotlivych zakl a jejich riznym ucebnim
stylim. Uc¢itelé mohou naptiklad vytvoftit rizné urovné obtiZznosti, aby splnili potfeby riznych
skupin zakd. A také mohou ucitelim usetfit ¢as ausnadnit organizaci vyuky. Naptiklad
mohou pomoci pfipravit rizné aktivity a ukoly pro zaky, které jsou v souladu s u¢ebnimi cili.
Interaktivni aplikace mohou pomoci ucitelim udrzet si Sucebnimi trendy a novinkami
Vv oblasti vyuky. Také mohou obsahovat nejnovéjsi informace a inovativni prvky, které mohou
byt vyuzity K vylepSeni vyuky a piinést nové napady a inspiraci. Vyuzivani interaktivnich
aplikaci vyuky pfirodovédnych ptedméti muize byt pro ulitele vyhodné z mnoha divodil

a mize vést K lep$im vzdelavacim vysledkim zaka.

19



Pouzivani interaktivnich aplikaci pti vyuce vSak také pfinasi n€které vyzvy a rizika,
které je tfeba brat v vahu. Jednou z nich muze byt nedostatek kvalitnich a dostupnych
aplikaci, které by odpovidaly cilim uceni podle RVP, potiebam a zajmim zaka i uditelt.
Podle studie Teachers and School Leaders as Lifelong Learners [11] je jednim z hlavnich
divodu, pro¢ ucitelé nevyuzivaji digitalni technologie ve vyuce, je nedostupnost vhodného
softwaru nebo obsahu. DalSim problémem je neefektivni nebo nevhodné pouzivani
interaktivnich aplikaci, které mize snizovat kvalitu vyuky nebo vést K nepfijemnym situacim
jako jsou napiiklad technické problémy. Naptiklad pokud ucitel neumi spravné ovladat
aplikaci, mize to zpusobit ztratu ¢asu nebo frustraci. Pokud ucitel neposkytne dostatecné
instrukce, zpétnou vazbu nebo podporu zakiim pii pouzivani aplikace, mize to vést
K nespravnému porozuméni, chybam nebo nezajmu ze strany zaka. Pokud uéitel nezohledni
individudlni rozdily mezi Zaky, jako je jejich trovent dovednosti, znalosti, styl uceni nebo

preference, mtize to zpUsobit nerovnost mezi studenty nebo konflikty [12].

Z téchto duvodi je nutné, aby ucitelé peclivé vybirali, hodnotili a integrovali
interaktivni aplikace do svych vyucovacich plani a strategii, aby maximalizovali jejich
pedagogicky potencial a minimalizovali jejich negativni dopady. K tomu je zapotiebi, aby
ucitelé méli dostatecné digitdlni kompetence, které jim umozni efektivné a eticky vyuZivat
interaktivni aplikace ve vyuce. Tyto kompetence zahrnuji naptiklad schopnost vyhledavat,
hodnotit, tvofit a sdilet obsah ¢i schopnost planovat a realizovat vyucovaci hodinu s vyuzitim
digitalnich technologii, také schopnost rozvijet vlastni profesni rozvoj a u€eni se S vyuZzitim

digitalnich technologii [13].

Vybér aplikaci pro pouziti je v této praci zaloZzen na nekolika klicovych parametrech
jako je cena, dostupnost napfi¢ jednotlivymi platformami a hardwarem (tj. naptiklad operacni
systém, druh zafizeni desktop, notebook, tablet ¢i mobil atp.), moznostem univerzalniho
vyuZziti (univerzalni vyuziti v riznych pfedmétech bez nutného zaskoleni dalSi aplikace)

a intuitivnosti uziti, aby aplikace pro ucitele byla pomiicka, a nikoliv nechtény néstroj.

4.1 Kritéria vybéru aplikaci — podle ceny

vvvvvv

zatimco jiné vyzaduji jednorazovou platbu nebo pravidelné piedplatné. Je dilezité zvazit, zda

hodnota, kterou aplikace piinasi, odpovida jeji cen¢. Cena aplikaci je ve Skolstvi klicova
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z nékolika dtivodtl. Skoly &asto pracuji s omezenymi rozpodty a nemaji prostiedky na nakup
drahych aplikaci naptiklad s rocnim pfedplatnym. Mnohé skoly musi dokonce podavat slozité
zadosti a ¢ekat na granty, aby mohly zakoupit potiebné aplikace. Navic technologie se
neustale vyviji a aplikace Casto vyzaduji pravidelné aktualizace nebo nadkup novéjsich licenci,
coz muze predstavovat dal§i financni zatéz. Proto je dulezité, aby byly aplikace cenové

dostupné, aby mohly byt Siroce vyuzivany ve vzdélavacim prostredi.

Tato prace je zaméfena predev§im na online aplikace zdarma, Které jsou Siroce
dostupné. Neékteré placené aplikace Casto nabizeji omezenou moznost vyuziti zdarma, coz
umoznuje uzivatelim vyzkouset si aplikaci pfed tim, nez se rozhodnou pro nakup plné verze.
Toto feSeni umoziuje efektivni vyuziti dostupnych zdroji pfi minimalizaci nakladt. Nekdy
dokonce i verze zdarma jsou natolik dostacujici, ze je 1ze bézné vyuzit. Kromé toho je mozné
naptiklad vyuzit i open-source software, ktery je nutny instalovat a pravidelné aktualizovat

a je zavisly mnohdy na vyssich hardwarovych pozadavcich.

4.2 Kritéria vybéru aplikaci — podle univerzalnosti zafizeni

Aplikace by mé¢la byt kompatibilni S riznymi opera¢nimi systémy, jako jsou Windows,
macOS, Android a i0S. To umoznuje zaméstnanciim pouzivat aplikaci na riznych zafizenich,
jako jsou stolni pocitace, notebooky, tablety a smartphony. V ptipadé omezené pienositelnosti
mezi jednotlivymi zafizenimi jsou uvadény aplikace, které mohou byt omezené pro konkrétni
zafizeni napfiklad vyucujiciho, ktery muze tuto aplikaci promitat ptes projektor.
Prenositelnost aplikaci mezi riznymi hardwarovymi platformami je klicova z né€kolika

duvodu.

Ve skolach mohou zéci pouzivat rlizna zafizeni, jako jsou stolni pocitace, notebooky,
smartphony a tablety. Tyto zatizeni mohou béZet na riznych operacnich systémech, jako jsou
Windows, macOS, Android aiOS. Aplikace, které jsou pftenositelné napfi¢ témito
platformami, umoziuji zakim pfistup K u¢ebnim materialim a nastrojim bez ohledu na
zafizeni, které pouZivaji. Tim odpadaji rGzné technické omezeni. V idedlnim ptipade je
aplikace spustitelna pies webovy prohlizec. Aplikace, které jsou takto spustitelné, umoziuji
vyucujicim flexibilitu ve vyuce. Napfiklad vyucujici miize promitat obsah aplikace na platno
pro celou tfidu, zatimco Z&ci mohou interagovat s aplikaci na svych vlastnich zafizenich.

Online aplikace, které jsou pfistupné pies webovy prohlize¢, nabizeji dal§i troven
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prenositelnosti. Tyto aplikace nejsou zavislé na konkrétnim hardwaru nebo operacnim
systétmu a mohou byt pfistupné odkudkoli s pfipojenim K internetu. To umoznuje zakim
pracovat na ukolech doma nebo na jinych mistech mimo Skolu. Pfi vybéru aplikaci pro vyuku
je tedy diilezité zvazit jejich prenositelnost napiic riznymi platformami a zafizenimi, aby byly

co nejdostupnéjsi pro vSechny zaky.

4.3 Kritéria vybéru aplikaci — podle intuitivnosti a moznostem
vyuZiti
Aplikace by méla spliovat potieby a pozadavky Skol (tj. naptiklad Obecné natizeni 0 ochrané
osobnich udaji znamé jako GDPR). Pokud studenti a vyucujici potiebuji spolupracovat na
dokumentech v realném ¢ase, méli by zvazit aplikace, které spliuji podminky GDPR. Také je
vhodné myslet na aplikace, které¢ vyzaduji piihlaseni, jelikoZ mnohdy aplikace pfistupuji
K citlivéjsim udajim (jméno, ptijmeni, e-mail atp.), coz jsou udaje, které spadaji pod GDPR
a mohou tyto zasady poruSovat. Pro ucely této prace neni GDPR feSeno alze doporucit
prihlaseni pomoci obecnych (fiktivnich) Skolnich U¢ti bez téchto osobnich tdajt. Pfi vybéru
aplikace je také dilezité zvazit dalsi faktory, jako je bezpe€nost dat, uzivatelska piivetivost
(ze strany vyucujici pro pfipravu, opakované vyuziti, ovladani studenty a potiebny €as pro

vysvétleni ovladani).

Interaktivni aplikace pro vyuku jsou néastroje, které mohou vyrazné obohatit vyukovy
proces. Aplikace by meéla byt dostatecné flexibilni, aby mohla byt pouZzita Vv raznych
predmétech. Naptiklad aplikace pro tvorbu prezentaci, aplikace pro spolupraci na
dokumentech, hlasovaci a kvizové aplikace ¢i tvorba her asimulaci mohou byt uzite¢né
napfi¢ riznymi obory. Také by mély byt snadno pouzitelné a intuitivni. UZivatelé by méli byt
schopni rychle pochopit, jak aplikaci pouZivat, aniZ by museli prochazet sloZitym procesem
seznameni se s aplikaci a uCeni. Interaktivni prvky mohou zvysit zapojeni a zajem studentt.
Moznost ptizpusobeni aplikace podle potieb ucitele nebo studenta je také dalezitd. To miize

zahrnovat nastaveni obtiZnosti, vybér konkrétnich témat nebo sledovani pokroku studenta.

Jak jiz bylo zminéno, aplikace by méla byt kompatibilni Sriznymi zafizenimi
a operacnimi systémy, aby byla pfistupna co nejvétSimu poctu studentii. Vyrobce aplikace by

meél poskytovat pravidelné aktualizace a podporu pro své uZivatele, které ovSem mohou
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mnohdy pro vyucujici znamenat komplikace (naptiklad s novym designem ¢i ovladanim).
Pti vybéru interaktivnich vyukovych aplikaci je dalezité zvazit vSechny tyto faktory, aby bylo

zajisténo, ze aplikace bude vyhovovat potiebam studentt a ucitelt na tvoiené téma.

4.4 Seznam vybranych aplikaci

V praci jsou vybrany nasledujici aplikace, které mohou byt uzitecné pro vyuku riznych
pfedmétl, véetné matematiky, fyziky a chemie, jak pro studenty zdkladnich, tak stfednich

Skol (gymndzii):

- Kahoot! [14] — Interaktivni platforma pro vytvareni kvizt, kterd umoziiuje studentim
soutézit Vrealném cCase. Tuto aplikaci lze naptiklad vyuzit pro ovéfeni znalosti
Z probiranych témat.

- Mentimeter [15] — Nastroj pro vytvafeni interaktivnich prezentaci a setkani S moznosti
hlasovéni a sbéru zpétné vazby.

- Quizizz [16] — Aplikace pro vytvateni zabavnych kvizl pro vyuku a piezkouseni.

- Plickers [17] — Nastroj, ktery umozinuje ucitelim sbirat okamzitou zpétnou vazbu
pomoci osobnich kodi studentt.

- Quick worksheets [18] — Nastroj pro rychlé vytvateni pracovnich listd pro rizné
predméty.

- Wizer [19] — Online platforma pro vytvareni interaktivnich pracovnich listu.

- Wordwall [20] — Umoznuje ucitelim vytvafet interaktivni aktivity pro tfidu nebo
domaci ukoly.

- Flippity [21] — Nastroj, ktery umoziuje ucitelim vytvaret tzv. flash cards, kvizy
a dalsi interaktivni materialy.

- Infogram [22] — Nastroj pro vytvafeni vizualné atraktivnich infografik.

Tyto aplikace lze Casto propojit s dalsimi aplikacemi jako je napiiklad velmi vyuzivany
MS Teams, coz umoziuje jejich efektivni vyuZziti nejen pro prezencni, ale také pro distan¢ni
nebo hybridni vyuku. Timto zptisobem mohou ucitelé a zaci komunikovat a spolupracovat na

ukolech a projektech, kdyz jsou napiiklad nemocni doma.
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Nutna
) Dostupnost pro
Aplikace Mozné pouZziti studentska
operacni systém L
zafizeni
Webové rozhrani,
Kahoot! [14] o Kvizy pro ovéteni znalosti Ano
Android, i0S
) Riizné typy uloh a otazek se
Mentimeter [15] Webové rozhrani Ano
zpétnou vazbou
. Webové rozhrani, Online kvizy, hry, otdzky
Quizizz [16] o ‘ Ne
Android, iOS a dalsi cviceni
Ne (pouze
) Webové rozhrani, Kviz s moZnosti z ptredem
Plickers [17] o vytisknuté
Android, i0S danych odpovédi
kartiCky)
) Osmismérky a skladani slov
Quick worksheets [18] Webové rozhrani Ne
z pfehazenych pismen
. Pracovni listy s velkym
Wizer [19] Webové rozhrani o Ne
mnozstvi typt aktivit
Wordwall [20] Webové rozhrani Rizna cviceni i soutéze Ne
Flippity [21] Webové rozhrani Tvorba soutézi a her Ne
Interaktivni infografiky
Infogram [22] Webové rozhrani ) Ne
a prace s daty a pojmy

Tabulka 1: Pfehled interaktivnich aplikaci — parametry a moznosti vyuziti

4.4.1 Kahoot!

Kahoot! [14] je jedna z nejznaméjSich a nejpouzivanéjsich interaktivnich aplikaci pro vyuku,

ktera je dostupna online. UmoZiuje vytvaret a hrat online kvizy, které mohou byt pouZity pro
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hodnoceni, opakovani uciva, soutéze nebo zabavu. Z4ci mohou hrat sami nebo ve skupinéch,
ve tfid¢ nebo doma V realném case. Kvizy mohou slouzit K ziskani zpétné vazby, opakovani,
procvicovani, testovani nebo zabavée. Skladaji se z otazek s nckolika moznostmi odpovédi,
které jsou zobrazeny na spoleéné obrazovce (napf. na projektoru nebo na tabletu uéitele). Zaci
odpovidaji na otazky pomoci svych zatfizeni (mobilnich telefontl, tableti nebo pocitact), které
jsou propojeny s aplikaci Kahoot! pomoci kédu nebo QR kédu, ktery nasdili ucitel. Aplikace
vyhodnocuje odpovédi zaki, zobrazuje spravné feSeni a vytvaii zebticek nejlepSich hracu.
Ucitel mize sledovat statistiky 0 vykonu a pochopeni zakli a pouzit je pro zpétnou vazbu nebo

dalsi préci.

Jak zni Pythagorova véta?

A c2=a’+b?

Obrazek 1: Nahled kvizu aplikace Kahoot! [14]

Aplikace umozZiuje ve verzi zdarma vkladat textové otazky, obrazky, videa
z YouTube ¢i automatické ptecteni textového popisu iV Cestiné. Na vybér je poté mozné
pouzit napiiklad odpovédi pravda ¢i nepravda, nebo vytvofit aZ Sest rGznych odpovédi.
U kazdé otazky je mozné nastaveni ¢asového limitu nebo dvojnasobny pocet bodi. Ucitelé
mohou vytvaret své vlastni otdzky, nebo si mohou vybrat z jizZ vytvofenych otdzek od jinych

uzivatell. Zde jsou ale omezené moznosti kvili malé skladbé otazek v cesting.

Jednou z hlavnich nevyhod aplikace Kahoot! je, Zze vyzaduje stabilni internetové
pfipojeni a dostatek zafizeni pro zaky. Kviz muzZe byt pro nékteré zaky pterusen z diivodu

pomalého pfipojeni nebo Uplného odpojeni zafizeni od internetu. Dostupnost a kvalitu
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internetového pfipojeni a pocet a funkcnost zafizeni zaka by proto méli vzdy zkontrolovat
ucitelé, nez spusti kviz. Dalsi nevyhodou je, ze aplikace mlize byt rusiva nebo stresujici pro
nekteré zaky, kteii se citi pod tlakem nebo nejsou soutézivi. Diiraz na rychlost a piesnost
odpovédi je kladen aplikaci, coz mize vést k tomu, ze Zaci budou hadat odpovédi, misto toho,
aby se zamysleli. Bodové ohodnoceni a potadi zaki jsou také zobrazovany aplikaci, coz mtze
vyvolavat pocit frustrace, zklamani nebo selhani u téch, ktefi jsou na spodnich ptickach, nebo
naopak pocit nadiazenosti a povyseni, kteti jsou na vrchnich pfickach. Proto je dulezité, aby
i u¢itelé byli citlivi a opatrni a méli individualni pfistup k jednotlivym Zzakim. MozZnosti
anonymizovat jména zakl, skryt zebficek se dd piedejit riznymi piezdivkami naptiklad

anonymnim losovanim ¢isel, které bude znat jenom vyucujici.

Kromé toho je aplikace naro¢na na cas, protoze vyzaduje pfipravu kvizi a jejich
spusténi. Tyto otazky ale zlistanou uloZeny na uctu vyucujiciho a miize je snad opakovat
v riznych tfidach, nebo si nasdilet Gcet s dalSimi vyucujicimi a pouzit kviz jako zhodnoceni

urovné zakl v raznych tfidach.

Nakonec je aplikace omezena na typy otdzek, které 1ze pouZit, protoze se zaméfuje na
vybér z nékolika moznosti. Tento typ otazky je sice vhodny pro testovani faktickych znalosti,
vyucujici uvede v otdzce ptiklad a zobrazi pouze vysledky. Na Zacich pak je, aby k vysledku
dosli naptiklad pomocnymi vypocty pocitanych na papife a nasledné volbé odpovedi. V tomto
pfipad¢é ale mohou byt odpovédi zkreslené, jelikoz nckteti mohou odpovédi pouze tipovat.
Vysvétlit, pro¢ si vybrali ur¢itou odpoveéd’, nebo vyjadiit svlij nazor, postoj nebo emoci, tak
1ze pouze dodate¢nym slovnim komentaifem. Tento typ aplikace lze proto vhodné kombinovat

I s komentafi a napfiklad uvedenim postupl vypoctu mimo aplikaci.

Jak jiZ bylo zminéno, aplikace je vhodnéa pro vyuku ptfirodovédnych pfedméti, které
jsou zalozeny z velké ¢asti na faktech a dikazech. Muze jit 0 matematiku, fyziku ¢i chemii,
jelikoz zde je obsahem uciva znalost pojmi, vzorcl, vztahi, jednotek, symbold atp. Na
opakovani uciva z daného tématu nebo celé kapitoly mize byt pravé kviz vytvoren. Tento typ
kvizu pomaha zakiim zopakovat si dalezité informace a zjistit, co si pamatuji a co potiebuji
zlepsit. Naptiklad muze jit 0 kvizy na opakovani uciva 0 geometrickych tvarech, ohmové

zakonu nebo chemickych reakcich.
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4.4.2 Mentimeter

Mentimeter [15] je aplikace, ktera umoziuje vytvafet a provadét online ankety, dotazniky,
interaktivni prezentace nebo hlasovani. Ucitel mlZe vytvofit rizné typy otazek, jako jsou
vybér z nékolika moznosti, Skala, slovni mrak, oteviené otazky nebo kvizy. Otdzky jsou
zobrazeny na spole¢né obrazovce azaci odpovidaji pomoci svych zafizeni, které jsou
propojeny s aplikaci Mentimeter pomoci kodu nebo QR kodu. Aplikace Mentimeter zobrazuje
v redlném case vysledky odpovédi zakt ve formé grafli, tabulek, diagramli nebo animaci.
Ucitel mtze pouzit tyto vysledky pro diskusi, zpétnou vazbu nebo dalsi praci. Navic je mozné
také vytvofit vyukovou prezentaci, kde pii nékterych slidech budou polozeny kontrolni
dotazy, uzaviené Ci oteviené otazky, kam mohou studenti zaznamenavat své odpovédi. Kazdy
zak vidi ve svém zatizeni aktudlni slide prezentace, ktery je zobrazen na tabuli, v piipadé

interaktivnich prvku vidi zaci upraveny slide, aby mohl provést v aplikaci danou interakci.

Jdé&te na menticom | a pouzijte kod 5885 2447

Jaky je chemicky vzorec vody?

Podivejte se na svij telefon!

Obrazek 2: Nahled slide s otazkou v aplikaci Mentimeter [15]

V této aplikaci je mozné vytvoreni animované prezentace, kvizovych otdzek C¢i
otevienych otazek. Jednotlivé odpovédi se ihned vypisuji v prezentaci a vyucujici muze
okamzité reagovat naptiklad na podnéty a dotazy. Aplikaci je také mozné vyuzit naptiklad pfti
distan¢ni ¢i hybridni vyuce a sbirat okamzitou zpétnou vazbu. Vyuziti aplikace mize zlepsit

zapojeni zak do vyuky napiiklad formou kladeni dotazli, aniz by ostatni Zaci vidéli, kdo
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dotaz polozil. Uc€itel mlze zjistit jejich porozuméni dané¢ho tématu, nazory, postoje nebo
zajmy oproti naptiklad uzavienych otazek v Kahoot!. Mentimeter také podporuje kritické
mysleni, kreativitu a spolupraci mezi zaky, kteti mohou debatovat 0 otazkach a srovnavat své
odpovédi. Vyhodou prezentaci v Mentimeter je ta, ze v prub¢hu pfipravené prezentace 1ze mit
jiz na jednotlivych slidech dotazy k ovéfeni a pochopeni tématu, a zaci na né¢ mohou reagovat

bez nutnosti a ¢asové prodlevy piepinanim mezi dal§imi aplikacemi.

Stejné jako u aplikace Kahoot! a dalsich je problémem riziko zneuzivani mobila, kdy
zaci mohou provadét dalSi tkony nesouvisejici S vyukou, nebo psat nevhodné odpovédi.
Kromé¢ toho Mentimeter nabizi jen par typl otdzek, které nemusi pokryt vSechny potieby
a moznosti vyuky. Avsak oproti aplikaci Kahoot! tato aplikace nabizi vyrazné $ir$i moznosti
otazek. Dalsi nevyhoda je, ze uverze zdarma je mozné zpfistupnit veskeré interaktivni
materialy (prezentace, kvizy atp.) pouze 50 zakim mésicné. Je tedy nutné pocitat s timto

omezenim v piipad¢, kdy by chtél tuto aplikaci vyuzivat ve vice tfidach a ro¢nicich za mésic.

Mentimeter miize byt pouzit ve vyuce riznych predmétii, véetné matematiky, fyziky
a chemie. Zde jsou uvedeny né¢které piiklady, jak lze aplikaci zafadit do vyucovani téchto
predméti na zékladnich Skoldch agymnaziich. Mize byt pouzit pro procvicovani
matematickych dovednosti, jako jsou pocitani, feSeni rovnic, nebo geometrie. Ucitel miize
vytvofit kviz, ve kterém Zaci musi odpovédét na rizné typy matematickych uloh, a sledovat,
jak si vedou v porovnani s ostatnimi. U¢itel mize také pouzit slovni mrak, ktery souvisi s
danym tématem. Napiiklad do n¢j Zaci musi napsat chemickou vazbu. Nebo muze ucitel
pouzit vybér z moznosti, ve kterém zaci musi vybrat spravnou odpovéd’ na fyzikalni vztah.
Mentimeter miZe také pomoci uciteli zjistit, jak Zaci chapou matematické pojmy, nebo jaké
maji obtize. Ucitel mize pouzit $kalu, ve které zaci mohou ohodnotit, jak dobie rozumi
danému tématu, nebo otevienou odpovéd’, ve které Zaci musi napsat, co je pro né nejtézsi na

daném tématu.

4.4.3 Quizizz

Quizizz [16] je interaktivni aplikace, ktera umoziuje vytvaret a hrat online kvizy, které
mohou byt pouzity pro hodnoceni z4ki nebo opakovani uciva. Kvizy se skladaji z otazek
s nékolika moznostmi odpovédi, které jsou zobrazeny na zafizenich 74kt (mobilnich

telefonech, tabletech nebo pocitacich), které jsou propojeny s aplikaci ucitele opét pomoci
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kédu nebo QR kodu. Tento online nastroj vyhodnocuje odpoveédi zakd, zobrazuje spravné
feSeni a vytvaii zebtiCek nejlepSich hracu. Ucitel mize sledovat statistiky 0 uspéSnosti zakt
a pouzit je pro zpétnou vazbu nebo dalsi praci ¢i hodnoceni.

Porticipant's view

K jednotlivgm prikladdm prifadte spravng visledek

4/10-1/10 = 2/3-1/3= 8/10-7/10= 8/9-4/9=

Obrazek 3: Nahled cvigeni ke sparovani spravnych odpovédi v aplikaci Quizizz [16]

Aplikace umoziuje nékolik druht otazek a cviceni. Pomoci Quizizz je mozné tvofit
dopliiovaci cviceni na zakladé volnych poli ke slovnimu doplnéni, vybéru z piedptipravenych
moznosti ¢i naptiklad napsat matematicky vysledek. Mezi dal§$i moznosti pro tvorbu
interaktivnich cvi€eni 1ze vyuZit malovani (ozna€eni v obrazku), matematicky zapis, pfetaZzeni
jednotlivych pojmt do spravnych sloupti a mnoho dalsiho. Aplikace rovnéz zvlada grafy
arozsifené matematické rovnice. Ve verzi zdarma je omezeni pro uloZeni maximalné 20
cvi¢eni. Rovnéz je k dispozici knihovna s jiz vytvofenymi ukoly, které jsou dostupné také

v ¢eském jazyce.

Mezi vyhody aplikace Quizizz je jednoduchost a intuitivnost ovladani, coz mize byt
velmi pfinosné U vyucujicich, ktefi nejsou zcela technicky zdatni. Navic nastroj disponuje
velkym mnozstvim riznych typu ukolti aotazek, které lze vyuzit iV bezplatné verzi.
Vzhledem Kk moznostem aplikace je mozné pfipravit riizna cviceni tak, aby nebylo tak snadné

tipovat spravné odpovédi, jako tomu je napiiklad u aplikace Kahoot!.
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S aplikaci jsou spojeny také nevyhody. Krom nevyhod, které jiz byly popsany
v predchozich aplikacich, jako je potifeba stabilni internetové piipojeni, potfebny ¢as pro
vytvoieni cviCeni atp., mize byt dal§i nevyhodou pravé rtiznorodost jednotlivych ukold.
V nékterych pfipadech je potfeba pfipravit komentai k ovladani aplikace potifebné pro

zvladnuti daného typu cviceni.

Mozné vyuziti této aplikace v ptirodovédnych predmétech je napiiklad k doplnéni
fyzikalnich zakont formou cviceni k doplnéni, rozliseni chemickych prvka a zatazeni podle
vlastnosti napfiklad na kovy, nekovy apolokovy, ¢i feSeni ruznych matematickych
a fyzikélnich pfikladi a nebo zaznaCeni stran (napf. piepon a odvésen) trojihelniku
V obrazkovém vyobrazeni tkolu. Rovnéz je mozné sbirat zpétnou vazbu od studenttl, stejné

jako tomu je u aplikace Mentimeter.

4.4.4 Plickers

Plickers [17] je dalsi online aplikace, ktera umoziiuje provadét uzaviené otazky a kvizy. Tato
aplikace na rozdil od predeslych nevyzaduje pro Zaky specializovany hardware. Funguje na
principu promitani pies dataprojektor nebo zobrazuje na tabuli otazky a studenti maji
k dispozici specialni karticky (podobné QR kodum), které nasledné vyucujici nasnima pies
kameru tabletu ¢i mobilu. V tomto zafizeni je nutnd instalace aplikace Plickers, ale
K promitani na tabuli sta¢i pouze online verze. Aplikace Plickers vyhodnocuje odpovédi zaku,
zobrazuje spravné feSeni a vytvari zebti¢ek nejlepsich zaka. Ucitel mize sledovat statistiky
0 vykonu a pochopeni zakti a pouZit je pro zpétnou vazbu nebo dalsi praci. Otazky mohou byt
bud’ slovni, matematické S moznosti zaddvani rovnic a feckych symboli nebo napftiklad video
z YouTube, hudba ¢&i n&jaky dali audio vystup. Zaci maji moznost vybrat z maximélné &tyf
moznosti. Aplikace umoziiuje nastavit jednu odpovéd’ spravnou (formou kvizu), ¢i vytvorit
dotaznik, kdy se nesleduje spravna odpoveéd’ (naptiklad dotaz na dostatecné vysvétleni daného

tématu).
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Obrazek 4: Nahled hraci karty aplikace Plickers [17] oto¢ené pro spravnou odpovéd B.

Tato aplikace je jiny zptisob zapojeni studentii pfi vyuce nez U ostatnich aplikaci. Dalsi
vyhodou jsou mens$i naroky na technické vybaveni zakl, kterym stac¢i jenom vytisknuté
karticky. Ucitel ale musi mit jesté k dispozici tablet ¢i telefon s kamerou a nainstalovanou
aplikaci Plickers, na ktery bude karticky zakli zaznamenavat. Vzhledem k absenci mobilt
nebo tablett u zak, jsou tim eliminovany rusivé vlivy, kdy si zaci otevienou jinou aplikaci ¢i
budou provadét jiné Cinnosti. Také je vhodna pro prezenéni vyuku, kdy neni k dispozici

dostatek zafizeni nebo internetové pfipojeni.

Mezi nedostatky této aplikace patii delSi Cas k seznameni se s aplikaci a pfiprava
materiall. Je totiz nutné vytvofit skupiny ¢i jednotlivé zaky v aplikaci, kterym nésledné bude
vygenerovana karta pro odpovédi, kterou je nutné pro kazdého zaka ¢i skupinu vytisknout.
vhodné pro vys$$i ro¢niky zakladnich Skoly ¢i na stiedni Skoly a je také potfeba tento Cas
k vysvétleni brat v potaz pii pfipravé Casového rozlozeni hodiny. Princip zaznamenavani
odpovédi, jak jiz bylo nastinéno, je ve vyfoceni tiidy, kdy studenti drzi v ruce dané karty.
Tento styl zaznamu odpovédi maze byt problémem v ptipadé Spatného osvétleni, horsi kvality
vytisku karet ¢i jejich pomackani. V neposledni fadé mize byt také nevyhoda v omezeném

pouziti moznych odpovédi, kdy zaci mohou vybirat nanejvys ze ctyt moznych variant.
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V piipadé¢ matematiky je mozné naptiklad polozit dotaz a doplnit jej obrazkem
kruznice 0 poloméru r. V odpovédich se mohou vyskytovat na spravny vzorec pro vypocet
obsahu kruhu. Obdobné¢ lze napiiklad zobrazit chemické slouCeniny nebo slovni nazvy

sloucenin a kK nim pfifadit spravnou odpovéd’ formou chemického vzorce.

4.4.5 Quick Worksheets

Quick worksheets [18] je nastroj pro tvorbu a sdileni pracovnich listi online. Ucitelé mohou
vytvaret riizné typy uloh, jako naptiklad dopliovacky, kiizovky, propojujici cviceni, slovni
ulohy nebo matematické vypocty. Ve verzi zdarma jsou velmi omezené moznosti — pouze
tvorba osmismérek a skladani jednotlivych slov (pojmi) z piehazenych pismen. Vyhodou této

aplikace je znac¢na jednoduchost na piipravu

N Name: ___

~ _ ) _
Q Tvary a télesa Date

Najdi nazvy tvarl a téles v osmismérce

ctverec obdélnik trojuhelnik kruh
kruznice kosoétverec kosodélnik pétithelnik
lichobé&znik krychle kvadr

Obrazek 5: Nahled osmismérky vytvoiené v aplikaci Quick Worksheets [18]
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Jak jiz bylo zminéno, varianta zdarma nabizi velmi omezené moZznosti pro tvorbu
cvi¢eni, anavic je mozné vytvofit pouze pét pracovnich listd. Jeji jednoduchost je vSak
vhodna i pro niZ$i ro¢niky. Pro praci s touto aplikaci sta¢i pocita¢ pouze uciteli, ktery muiize
dana cviceni vytisknout na papir, ptipadné je vyplnit elektronicky spole¢né se zaky. Naopak
nevyhodou aplikace je, ze lze bud’ preskladat jednotliva pismena ve slové (naptiklad pro
uceni novych chemickych prvkl) nebo osmismérek. V tomto ptipadé nelze aplikaci vyuzit pro

rozvijeni mysleni U dané¢ho tématu, nez nauceni danych pojmu a jejich zopakovani.

4.4.6 Wizer

Wizer [19] je dalsi online nastroj pro tvorbu a sdileni interaktivnich pracovnich listi. U¢itelé
mohou pouzit rizné multimedidlni prvky, jako naptfiklad obrazky, videa, zvuky, puzzle,
pfifazovani odpovédi, vkladat ruzné typy otazek, jako jsou napiiklad vice moznosti,
pravda/nepravda, tiidéni do kategorii pojmil, oteviené odpovédi nebo kresleni. Zaci mohou
pracovat na pracovnich listech online a dostavat zpétnou vazbu od ucitele nebo spoluzakd.
Tento nastroj je hlavné uréeny pro procvicovani a prohlubovani riznych dovednosti a znalosti
vV ramci raznych predmétt a vyssich ro¢nikd. Lze jej jednoduse vyuzit v matematice, fyzice

achemii pro tvorbu interaktivnich tloh na geometrii, experimenty, reakce, prvky nebo

molekuly.

Spoj chemicky prvek s jeho nazvem

kyslik

kfemik

sodik

|
|
|
|
‘ o
|
|
|
|
|

Obrazek 6: Nahled cviceni se spojovanim spravnych odpovédi v aplikaci Wizer [19]
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Mezi vyhody patii bohatd zasoba interaktivnich prvki, které jsou dostupné
I v neplacené verzi. Pracovni listy jsou atraktivni a umoziuji zakim interagovat S riznymi
multimedidlnimi prvky. Tyto pracovni listy mohou pokryt celou fadu aktivit a shrnout i vétsi
tematické celky k procviceni zabavnou formou a ucitelé mohou pfizptusobit pracovni listy
riznym urovnim, stylim a potiebam zakii, a poskytovat jim individualni zpétnou vazbu

a dovysvétleni.

Naopak nevyhodou aplikace je potieba internetového pripojeni aV pripadé
individualnich pracovnich listti také pro kazdého studenta zafizeni (pocita¢, notebook, mobil
nebo tablet). Stejné jako u dalSich aplikaci, kde bylo potieba zafizeni pro odpovédi v rukou

studentu, je i zde nutné pocitat s odvadénim pozornosti mimo tato cvi¢eni v pracovnim listé.

Ucitelé mohou aplikaci vyuzit pro tvorbu pracovnich listi na procvi¢ovani
geometrickych utvard, grafii, rovnic nebo ik ilustraci danych témat a naptiklad vztah. Ve
fyzice mohou cviceni slouzit ipro doplnéni fyzikalnich zakonti nebo v chemii riiznych
symbolt, nazvu a vzorci. Vzhledem k moznostem rtiznorodosti cviéeni a snadnému vytvoieni

jednotlivych uloh lze vytvofit pracovni listy pro mnoha témata.

4.4.7 Wordwall

Wordwall [20] je nastroj pro tvorbu a sdileni interaktivnich aktivit pro vyuku. U¢itelé mohou
vybirat z mnoha S$ablon, jako jsou napftiklad tzv. flash cards (procvi¢ovaci karticky
s otazkami), hledani slov v osmismérce, rizné kvizy, tftidéni pojmt do skupin aZ po herni
cviéeni typu kvizil & Sibenice. Zaci mohou pracovat na cvi¢enich individualng ze svych
zafizeni nebo napftiklad spole¢né hrat hry pfes promitani nebo na interaktivni tabuli a soutéZzit
s ostatnimi. Opét se jednd 0 néstroj uréeny hlavné pro procvicovani a opakovani rtiznych
pojmu a faktd v ramci riznych predmétd. Je vhodny pro zéky zakladnich $kol i stiednich skol

a gymnazii.
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0:15

Mezinarni systém jednotek Sl

Imperialni system (britsky)

libra ‘ ’

[ Odeslat odpovédi J ) ar

palec

i
E

stopa

Obrazek 7: Nahled cvigeni s rozdélenim jednotek metrickych systéma v aplikaci Wordwall [20]

Vyhody této aplikace jsou riizné moznosti cvi¢eni aZ po rizné hry a soutéze. Opét ma
aplikace velmi intuitivni ovladani a nevyzaduje slozitou ¢asovou pfipravu. Do procvicovani
se mohou zapojit vSichni zaci nezavisle na svém tempu. Nékteré aktivity 1ze diky své povaze
(naptiklad dopliujici cviéeni ¢&i roztfidéni pojmi) i vytisknout a predejit piipadnym
technickym problémim ¢i nedostatku zatizeni.

Aplikace ve verzi zdarma bohuzel nabizi vytvotfeni pouze péti riznych aktivit. | u této

aplikace, zejména pokud se jedna o hry, je nutné pocitat s technickymi problémy ¢i dal§imi

uskalimi popsanymi U pfedchozich aplikaci.

Vzhledem k moznostem jednotlivych cviceni, které aplikace nabizi, je mozné tuto

aplikaci vyuzit v riznych pfedmétech aroc¢nicich. Lze zde vytvofit jednoduché tkoly pro

vvvvvv

vypoctem na papir.
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4.4.8 Flippity

Flippity [21] je nastroj pro tvorbu a sdileni interaktivnich aktivit pomoci Google tabulek.
Ucitelé mohou pouzit riizné Sablony, jako napfiklad flash cards, kvizy, slovniky, bingo,
zoliky, tridici karty, rozvrhy nebo turnaje a upravit je podle svych potieb. Tento ndstroj je
uréeny hlavné pro procvicovani a testovani riznych informaci, pojmi, termini nebo jeva
V ramci riznych predmétt. Je vhodny pro rtizné ro¢niky, jelikoz lze jednotliva cviceni snadno

vysvétlit nebo hrat s pomoci ucitele. Cela aplikace je navic zdarma.

®c *N e
100 || 100 || 100 || 100 || 100 | 100
=)

ream 2 200 || 200 || 200 || 200 || 200 || 200

Team 3

0 300 || 300 || 300 || 300 || 300 || 300

Team4 | > > > > > ,
0
- 400 || 400 || 400 || 400 || 400 || 400

500 || 500 || 500 || 500 || 500 || 500

@O

Obrazek 8: Nahled otazkové hry se sbiranim bodu v aplikaci Flippity [21]

Jak jiz bylo zminéno, Flippity je nastroj zalozeny na Google tabulkach, kde je nutné
mit vytvofeny ucet. Poté miize vyucujici jiz piepisovat vzorové zadani a dotazy jednotlivych
cviceni v tabulce, kterou dobfte vSichni znaji. Aplikace je flexibilni, tj. mohou mit pfipravené
velké mnozstvi tabulek a dotazy individualné a upravovat dle potieby a podle probiraného
tématu (naptiklad pokud v jiné tifidé skoncili vyuku v jiné casti tématu). Také si mohou

snadno pfes dokumenty na Google tabulky sdilet s ostatnimi vyucujicimi.
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Mezi nevyhody patii naopak nutnost Gctu U spolecnosti Google, kde je zadani ukola
ulozeno v tabulkach. Tato aplikace je tedy zavisla ina dalsi spolecnosti, kdy mize dojit
k vypadku. V této aplikaci jde spiSe 0 hromadné aktivity nez 0 individudlni procviceni se
zpétnou vazbou k hodnoceni jednotlivych studentti. Navic dand cviceni mohou pusobit

rusivym elementem staré¢ho vzhledu, ktery mtize studenty odradit.

Aplikace umoznuje velké mnozstvi cviceni, takze je opét vhodna pro riizna témata. Na
zakladé zpétné vazby se aplikace nejvice osvédcila pro tvorbu kvizovych her pro celou tfidu,
kdy vyucujici rozdélil tfidu do nékolika skupin, ktefi nasledné¢ mohli volit téma a hodnotu

otazky, na kterou budou odpovidat. Tato aplikace je vhodna naptic¢ riiznymi obory a ro¢niky.

4.4.9 Infogram

Infogram [22] je nastroj pro tvorbu a sdileni interaktivnich infografik, grafti, map a dalSich
vizudlnich prezentaci dat. Lze vybirat z mnoha piedpfipravenych Sablon pfedevsim v cizim
jazyce. Tento nastroj je hlavné uréeny pro zpracovani a prezentaci riznych dat, statistik,
vysledkli nebo trenddi Vv ramci riznych predméti. Je vhodny pro Zaky zédkladnich Skol,

stfednich skol i gymnazii, ale spiSe pro vyssi ro¢niky.

Planety

Vzdalenost planet

Vzdalenosti mezi planetami v nasi
sluneéni soustavé se meéni v
zavislosti na tom, kde se kazda
planeta nachazi ve své obézné draze
kolem Slunce. Protoze zadna
planeta v nasi slunecni soustave
neobiha kolem Slunce v dokonalém
kruhu, vzdalenost mezi planetami
nikdy neni stejna. Proto se pro
vypocet vzdalenosti pouziva prameéer.

Jupiter

0

Obrazek 9: Nahled interaktivni grafu se vzdalenosti planet od Slunce v aplikaci Infogram [22]
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Ve verzi zdarma je omezeni jednotlivych typl infografik s maximalnim rozsahem péti
stran. Navic lze vytvofit pouze 10 infografik ¢i prezentaci. Pro vytvoteni infografiky je
poticba vEtsi Casové piipravy a orientace Vv aplikaci neni zcela jednoducha. Naopak oproti
predchozim aplikacim tento nastroj podporuje rozvijeni gramotnosti v analyzovani dat

a kritického mysleni. VyZzaduje také kreativitu ze strany uciteld.

Tato aplikace slouZi spiSe pro prezentaci faktd a dat. V matematice ji je mozné vyuzit
k hledani souvislosti, zavért nebo otazek v datech a podnitit zaky k zamysleni. Rovnéz lze
v aplikaci vytvofit napiiklad pro chemii infografiku, ktera zobrazuje jednotlivé prvky

S popisem vyuziti a dopliiujicimi obrazky ¢i srovnani hmotnosti prvkda.
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5. ZAVER

V uvodu se prace zabyva motivaci pro pouzivani online aplikaci pro vyuku pfirodovédnych
predmétii, zejména matematiky, fyziky a chemie, na zakladnich a stfednich Skolach. V této
kapitole bylo rozebrano, pro¢ jsou tyto predméty klicové ataké byly rozebrany jednotlivé
technické moznosti a vybaveni na zékladnich a stfednich Skolach. Po pandemii covid-19 se
prace s technikou zlepSila diky potiebé téméi okamzitému prechodu na distancni formu
vyuky. Témét veSkeré Skoly maji dostateCné vybaveni, aby ucitelé mohli vyuzivat nékteré
online aplikace. Casto naro¢na a méné oblibena témata u zaki je dilezité zatraktivnit a hledat
nové zpusoby, jak tyto pfedméty ozivit pomoci modernich technologii, které odpovidaji
souasnému digitdlnimu prostfedi. Dale je zminén vyzkum zabyvajici se efektivnosti

a dopadem online aplikaci na vysledky a z4jem Zakt o ptirodovédné predméty.

Dalsi ¢ast prace byla zaméfena na Ramcové vzdelavaci programy (RVP), které vydava
Ministerstvo 8kolstvi a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT) jako osnovu pro vystupy
jednotlivych urovni vzdélavani. Byly zde rozebrany jednotlivé tematické celky

ptirodovédnych predméti jako je matematika, chemie a fyzika.

Hlavni ¢ast prace se zabyvala motivaci vyuziti interaktivnich aplikaci pfi vyuce
ptirodovédnych predmétd, pozadavkim pro funkcnost aovladani ataké byly rozebrany
nékteré aplikace. V této ¢asti byly také uvedeny pozadavky na hardwarovou dostupnost
astim uzce spojené negativni vlivy na vyuku imimo ni (napf. Sikana studentd ze

znevyhodnénych rodin v ptipadé€ zafizeni, které danou aplikaci nebude podporovat).

Mezi kritérii vybéru aplikaci bylo uvedeno, Ze didaktické online aplikace maji byt
interaktivni néstroje, které umoznuji Zakim procviCovat a prohlubovat své znalosti
a dovednosti v riznych pfirodovédnych oblastech apro ucitelé maji byt nastroj ucebni
pomucky a sbéru zpétné vazby. Tyto aplikace mohou byt motivujici, zdbavné a ptizpisobivé
podle potieb a z4ymu jednotlivych zakl. Bylo také uvedeno, Ze tyto aplikace mohou piinést
fadu pedagogickych benefit, jako jsou napiiklad podpora samostatného uceni a aktivni
zapojeni zakd do vyuky, individudlni opakovéani anastaveni rtizné obtiZnosti na zakladé
dovednosti zakll apro ucitele to mize byt okamzita zpétna vazba napiiklad k opakovani
a dovysvétleni daného tématu. V praci bylo také poukazano na nékteré podminky, kritéria,

vyhody anevyhody, které je tfeba zohlednit pfi vybéru a pouZzivani téchto aplikaci, ana
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nékteré¢ konkrétni piiklady aplikaci a jejich vyuziti. V praci bylo tak prispéno K lepsimu
pochopeni moznosti a potencialu didaktickych online aplikaci pro vyuku pfirodnich véd,

a zaroven bylo upozornéno na nekteré jejich limity a vyzvy.

Byla rozebrana také dilezita kritéria, které je tieba zohlednit pfi vybéru didaktickych
online aplikaci pro vyuku pfirodovédnych predmétt. Mezi dulezité kritéria, jaka je tieba vzit
v tvahu pfi vybéru didaktickych aplikaci, byla uvedena cena, dostupnost napfi¢ zafizenimi
ajinymi opera¢nimi systémy, intuitivnost a univerzalnost vyuziti. Veskeré tyto body je
dilezité zohlednit, jelikoz napiiklad dileZitym faktorem u aplikaci je ve Skolstvi cena. V této
praci proto byly brany v uvahu pouze aplikace, které jsou zdarma ¢i nabizeji alespon ¢astecné
vyuziti zdarma, které je pro funkénost aplikace dostate¢né. Aby mohla byt aplikace oporou
ucitele, anikoliv nechténym nastrojem, je nutné také dbat na intuitivnost aplikace
a univerzalnost vyuziti. M¢ly by byt snadno piistupné a pouzitelné na rtznych piistrojich

a platformach, aby ani toto nemusel vyucujici pti pfechodu mezi u¢ebnami fesit.

Rovnéz byly v této praci predstaveny konkrétni aplikace a také moznosti, jak mohou
byt aplikace vyuzity Vv klicovych tématech v matematice, fyzice a chemii, které spadaji do
vzdélavacich pland aosnov RVP. Na zakladé poznatkti zpraxe studentli pfedmétu
Multimedia ve vyuce | 1ze velmi dobfe hodnotit aplikaci Kahoot!, kterd je velmi rozsifena
amezi studenty znama. V této aplikaci 1ze ovSem tvofit pouze kvizy s vybérem z n&kolika
odpovédi. Déale velmi kladné ohlasy méla aplikace Wordwall, kterd nabizi velké mnoZstvi
aktivit i v bezplatné verzi. Navic aplikace obsahuje velmi riznorodé aplikace. Pro obohaceni
vyuky jinym typem zodpovidani dotaz( lze vyuzit aplikaci Plickers, kterd je zalozena na
zodpovézeni dotazii pomoci karticek s QR kody. V tomto pifipadé je vhodnégjsi aplikaci vyuzit
na pfedem vyzkouSeném misté, kdy je potfeba dostatek svétla a mit ptipravené a vytisknuté
karticky v dostatecné velikosti. Naopak aplikace Quick Worksheets umoznuje vytisknuti
pracovnich listd atim pifedchazet pfipadnym problémtm s technikou. Pro interaktivni
prezentace vychazela kladn¢ aplikace Infogram, ktera je ale Casové narocna na piipravu
anese pouze informativni charakter. Navic veskeré vytvofené¢ materialy jsou automaticky

zptistupnény dalS$im uzivatelim.
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